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The world is starting to bend the emissions curve

New policies, technology cost reductions, and the pandemic have pulled the projected emissions curve down.

But there is still a large gap between announced pledges and the net zero emissions scenario.

Pre-Paris Baseline
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Electrification of end-uses and hydrogen production raise electricity demand worldwide,
with a further boost to expand services in emerging market and developing economies.

Electrification of end-uses and hydrogen production raise electricity demand worldwide,

Electrification leads the way to net zero

Global electricity demand by sector and regional grouping in the in the Net Zero by 2050 Scenario
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By 2030, all new buildings are zero-carbon-ready and 20% of the buildings stock needs to be retrofitted to that level.
Energy efficiency gains also rely on strong behaviour changes.

Global building construction and renovation in the Net Zero by 2050 Scenario, 2020-30
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Improving the efficiency of electricity use is critical
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Renewables drive the electricity mix transformation

building on the foundation of nuclear and hydropower, with wind and solar PV taking the lion’s share of growth

Global electricity supply in the Net Zero by 2050 Scenario

Solar PV and wind

Hydro and other renewables

Nuclear

Hydrogen & ammonia

Fossil fuels with CCUS

Fossil fuels without CCUS

Total electricity generation

All low emissions sources of electricity contribute to transitions,
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Flexibility is the key to maintaining electricity security 

To meet 4x higher flexibility needs - batteries, demand response, renewables and other low emission sources step up, 
with robust grids supporting and enabling them all

Hour-to-hour flexibility by source in the Net Zero by 2050 Scenario
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Strengthening transmission grids helps scale up renewables

Expanding offshore wind capacity would substantially increase congestion in the European grid without reinforced 
interconnections and other transmission upgrades

Potential increase in cross-border congestion offshore wind growth in the North Sea
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Net zero requires a huge scale up of clean energy investment

Transition-related spending is not rising nearly fast enough to meet future energy needs,
the path to net zero calls for ramping up grids, wind & solar PV, alongside other low emission sources of power

Clean energy and infrastructure investment
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Key near-term milestones to get on track to NZE
-

of 
sales

7.6 Gt CO2 captured
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carbon- All appliances and cooling 

Phase-out of unabated coal 

in advanced economies

Electric cars are

60% of sales

All new buildings are

zero-carbon ready

Net zero electricity 

sector globally

More than 90% of heavy 

industry production is 

low emissions

50% of fuels used in 

aviation are sustainable

More than 85% of 

buildings are 

zero-carbon ready

Half of existing buildings 

retrofitted to zero-carbon 

ready levels

No new ICE car sales

Electric heavy trucks 

are 50% of sales

Universal energy access

Most appliances and cooling 

systems are best in class

Half of heating demand 

met by heat pumps

1 020 GW annual solar and 

wind additions

Phase-out of all unabated 

coal and oil power plants

All industrial electric 

motors are best in class

435 Mt low-carbon hydrogen; 

3 000 GW electrolysers

4 Gt CO2 captured

No new unabated coal plants 

approved for development

No new oil and gas fields 

approved for development, 

and no new coal mines or 

mine extensions

No new sales of 

fossil fuel boilers

Most innovative low-

emissions technologies 

in heavy industry 

demonstrated at scale

Almost 90% of existing 

capacity in heavy industries 

reaches end of their 

investment cycle

Overall net zero electricity 

in advanced economies
Almost 70% of electricity 

generation globally from 

solar PV and wind
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150 Mt low-carbon hydrogen; 

850 GW electrolysers

150 Mt low-carbon hydrogen; 

850 GW electrolysers

Net zero electricity 

sector globally
Almost 70% of electricity 

generation globally from 

solar PV and wind
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Eléments de Prospective du réseau public de 
distribution d’électricité à l’horizon 2050

07.12.2021

Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022



Enedis, gestionnaire de réseau de distribution (GRD) en 
France

Activité régulée
Enedis et ELD

Enedis gère les réseaux HTA et BT pour 
95% des clients en France 

métropolitaine

75% de l’électricité consommée en 
France transite par le réseau Enedis

85% des nouvelles EnR est raccordé au 
Réseau Public de Distribution

150 GRD en France

Activité régulée
RTE

RTE est responsable de l’équilibre 
entre production et injection, et gère 
les réseaux 400KV, 225 kV, 90 kV et 

63 kV

Environ 70 fournisseurs 
sur le marché français

Activité ouverte à la concurrence
Depuis le 1er juillet 2007

Activité ouverte à la concurrence
Cohabitation de diverses sources, 
incluant le nucléaire, les énergies 

fossiles et les renouvelables telles que 
l’hydraulique, l’éolien et l’énergie solaire

TRANSPORTPRODUCTION DISTRIBUTION FOURNITURE 
D’ELECTRICITE

Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022



Eléments de Prospective du réseau public de distribution d’électricité à 
l’horizon 2050
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Deux contributions
Avril 2021

Nov. 2021 & Fév. 2022

Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022
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Pour accompagner la transition énergétique à l’horizon 2050, Enedis anticipe l’évolution du réseau 
public de distribution, à l’échelle territoriale et nationale. 

Eléments prospectifs 2050

Une approche innovante pour une étude fine et 
scénarisée

3 objectifs de l’approche par scénarios

Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022
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L’exemple de la démographie en Bretagne

Départements EPCI Communes

Taux de croissance de la population entre 2020 et 2050 (%)

Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022

Prise en compte des dynamiques locales



4 scénarios

6Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022



Principales conclusions (1/2)

7Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022



Principales conclusions (2/2)
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Les investissements nécessaires à l’intégration des 

nouvelles installations sur le réseau de distribution 

augmenteront en fonction de la part locale de la 

production éolienne et solaire

Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022



Futurs Energétiques 2050
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Un scénario de consommation de référence
• Au total 645 TWh en 2050 (SNBC)
• Environ 420 TWh au périmètre Enedis

Deux variantes de consommation (fév 2022)
• Sobriété : Périmètre national: 555 TWh, périmètre Enedis: 

350 TWh
• Réindustrialisation profonde : Périmètre national: 752 TWh 

(dont 87 TWh pour l’hydrogène), Périmètre Enedis: 435 TWh

6 scénarios de production 

Sans nouveau nucléaire Avec nouveau nucléaire

Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022



Dans tous les scénarios, les réseaux électriques doivent être rapidement 
redimensionnés pour rendre possible la transition énergétique

17/03/2022 10

• Les réseaux sont au cœur de la transition énergétique

• Le réseau de transport : des évolutions structurelles dès 2030, et beaucoup plus importantes dans les scénarios 100 
% renouvelable

Les rythmes de croissance des ENR, soutenus dans la durée (de 2 GW à 7 GW en moyenne par an selon les scénarios), 
constituent un défi tant sur le plan industriel qu’en matière de formation et d’approvisionnement de matériels.

• Le réseau de distribution : des adaptations d’un montant significatif pouvant aller du simple au double selon les 
scénarios pour satisfaire la hausse de la consommation et connecter les nouvelles installations de production

Capacités de productions renouvelables raccordées au RPD géré par 
Enedis en 2050

Journée de la chaire SmartGrids



Scénario consommation de référence : Figure complémentaire

11Journée de la chaire SmartGrids 06/05/2022
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